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摘　要:在已有的低碳技术选择研究中,主要讨论碳税等调控策略对技术选择的影响,均未考虑消费者低

碳意识对低碳技术选择的影响.首次在考虑消费者低碳意识和政府碳税的情况下,研究制造商的低碳技

术选择问题,比较在消费者有无低碳意识两种市场条件下制造商的最优决策差异.通过数值仿真,分析了

消费者低碳意识、政府碳税对制造商盈利及其低碳技术选择的影响.结果表明,当消费者低碳意识较强

时,采用低碳技术比不采用对制造商更有利;随着政府碳税水平的逐步提高,制造商对于低碳技术将经历

一个由不采用到采用又到不采用的过程.
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０　引言

温室气体浓度迅速增加导致全球气候变化,成为

当前国际社会普遍关注的重大环境问题.２００７年,联
合国政府间气候变化专门委员会(IPCC)的研究结果显

示,大气中 CO２ 浓度已从工业革命前的２８０ppmv上升

到２００５年的３７９ppmv[１].全球气候变暖大大增加了极

端气候发生的可能性,给人类安全带来了巨大威胁.
降低碳排放、发展低碳经济已成为世界各国的共识.
中国作为世界上最大的发展中国家,秉承“共同但有区

别责任”的基本原则,对外宣布了控制温室气体排放的

行动目标:到２０２０年,单位GDPCO２ 排放量比２００５年

降低４０％~４５％.如何在保持经济快速稳步增长的同

时,降低碳排放量成为中国面临的重大挑战.
从国际低碳经济发展的经验来看,低碳技术得到

了许多国家的高度重视,低碳减排技术(以下统称为低

碳技术)对发展低碳经济起着关键作用.然而,在发展

低碳经济的过程中,不同技术水平采用的低碳技术不

同.低碳技术是指为实现低碳经济而采用的以降低大

气中碳含量为目的的技术.在IT领域,低碳环保产品

较多.联想于２００８年推出了 ThinkCentreM 系列产

品,该系列电脑产品应用光触媒技术,将 TiO２ 均匀喷

涂在系统风扇和 CPU 风扇叶片上,当风扇转动时,可
利用光触媒加速室内有害气体的分解,同时减少 CO２

等温室气体的排放,碳排放量降低６０％以上.基于这

个角度,采用低碳技术是降低碳排放量的一个重要途

径.
在目前的研究中,减少碳排放的措施主要有两种:

碳交易和碳税.Oberthür[２]具体分析了碳税作为一项

政策工具的有效性.Katrin[３]探讨了碳排放交易的规

则及存在的问题.Bettina[４]研究了欧盟碳排放权交易

体系中的７个问题,说明限额贸易体系不一定是减排

最具成本效率的机制.Schapiro[５]通过调研了解了碳

交易市场的实际运作过程,并指出了这一市场中存在

的一些重要问题.Jonathan[６]探讨了碳税作为政府政

策手段在实施过程中的优势和劣势.Andrew 等[７]认

为,碳税能成为一种有效治理污染的政策手段,主要是

由于社会活动对碳减排的需求,无需进行逆行那个激

进的经济、社会和政治变革.Lee[８]讨论了碳税和碳排

放权交易对不同工业部门产生的影响,结果表明只征

收碳税会对 GDP产生负面影响,若能同时实施碳排放

权交易,则会带动 GDP增长.从企业角度,Benjaafar
等[９]将碳排放与供应链管理结合起来,讨论了碳排放

对企业运营的影响.AiyingRong等[１０]研究了碳排放

的多周期随机优化模型.杨亚琴等[１１]通过建立企业在

强制减排机制下生产的优化模型,分析了政府和企业

之间的碳减排博弈,并根据该博弈的纳什均衡特性,提
出了提高强制减排政策效率的相关政策建议.姜国

刚[１２]构建了碳减排模式下社会经济福利分析框架,提



出了碳减排投入和碳交易价格的重要性.张艳林等[１３]

将碳减排量作为一种特殊资源建立了一个国家碳减排

量定价理论模型,导出了减排量的最高需求价格和最

低供给价格计算公式.从低碳技术的选择层面来讲,
Frank[１４]讨论了在生产成本不确定条件下,不同管控工

具对企业采用不同减排技术的影响.Gregory等[１５]探

讨了企业进行技术选择的两种情况:企业在政府征收

污染税之后采用减污技术所致的排污量不是最优的,
而在政府征收污染税之前采用减污技术会达到一个最

优排污量.SuziKerr等[１６]以美国石油化工行业为例,
研究了１９７１－１９９５年美国炼油厂的相关数据,发现排

污权交易政策较之碳税政策,能使企业进行更有效率

的技术选择决策.目前国内的研究大多探讨如何实现

低碳技术.胡秀莲等[１７]根据不同部门特点采用如AIM
技术模型、EFOM 模型等不同模型,进行了低碳技术评

价.张新华等[１８]构建了碳价和碳捕获技术双重不确定

条件下的碳捕获技术投资模型.汪鹏等[１９]以大连地区

电力需求为例,比较各类型电厂的初期投入资本,计算

出不同电厂建设需要付出的减排成本,为环境政策的

制定和实施提供了分析依据.
上述研究均未涉及消费者低碳意识对制造商低碳

技术选择的影响,这也是本文最主要的创新之处.本

文将基于消费者低碳意识和政府征收碳税两大条件,
讨论制造商的低碳技术选择问题.分析制造商在消费

者没有低碳意识条件下的盈利情况,得出产品的最优

价格及最大利润;讨论制造商在消费者具有低碳意识

条件下的盈利情况,得出产品的最优价格及最大利润;
比较这两种市场条件下制造商的最优决策差异;通过

数值仿真,分析消费者低碳意识和政府碳税水平对制

造商盈利及低碳技术选择的影响.

１　模型假设

市场上仅存在一个垄断制造商选择低碳技术进行

产品生产,生产模型如图１所示.

图１　制造商采用低碳技术情况下的生产模型

　　假设制造商生产y 单位产品,成本为F＋vy .其

中,F 和v分别代表产品生产的固定成本和可变成本,
且F,v≥０.每生产一单位产品的碳排放量为σ,因而

总的碳排放量为yσ.产品生产时采用低碳技术可减

少碳排放量.在多种 (１,２,．．．,k)低碳技术中,制造商

可选择其中一种技术i,该技术每增加一单位产量,可
减少μi (％)的碳排放量,因而最终的碳排放量为yσ(１
－μi).其中,０≤μi ＜１.为了简化符号,令 Ti ＝

１
(１－μi)σ

,则生 产 一 单 位 产 品,产 生 的 碳 排 放 量 为

１
Ti

;生产y 单位产品,产生的碳排放量为
y
Ti

.显然,

Ti 越大,该低碳技术越有效.假定T１ ＜Ti ＜Ti＋１,i＝
２,３,．．．,k－１.低碳技术１作为参照项,表示不采用低

碳技术.
低碳技术i可由两个参数进行描述,ψi 表示启动

一项低碳技术的固定成本,φi 表示每生产一单位产品

时使用该项低碳技术产生的变动成本.因此,使用低

碳技术i生产产品总的固定成本和变动成本分别为F
＋ψi 和v＋φi .

对于任一低碳技术i至少满足下列条件之一,ψi＋１

＞ψi 或φi＋１ ＞φi .否则,低碳技术i相较于低碳技术i
＋１成本更高,效率反而更差.此时,制造商完全不会

考虑低碳技术i.这里,假定低碳技术i的有效性Ti

及成本 (ψi,φi)不存在任何函数关系.
政府对每单位碳排放量向制造商征收t(t≥０)单

位碳税.那么,制造商采用低碳技术i,生产y 单位产

品需缴纳的碳税为ty
Ti

,从而得到制造商的成本函数:

Ci(y,t)＝(F＋ψi)Iy ＋(v＋φi＋
t
Ti

)y (１)

其中,Iy 是指示函数.当y＝０时,Iy ＝０;当y＞
０时,Iy＝１.显然y＝０时,成本为零,即制造商不进行

生产.

２　模型分析

２．１　消费者没有低碳意识时制造商的低碳技术选择

假定消费者没有低碳意识时,需求函数为:
D(pn)＝a－bpn (２)
其中,n 表示消费者没有低碳意识,pn 为产品价

格,a为市场容量,b为消费者对价格的敏感系数,a－
b＞０.可以看出,在消费者没有低碳意识的情况下,制
造商采用低碳技术不会增加消费者需求,因而需求函

数与技术选择不相关.市场均衡时y＝D(pn),给定

政府碳税水平t和制造商技术选择i,制造商的利润函

数为

πi(pn,t)＝pnD(pn)－Ci(D(pn),t) (３)
在给定碳税水平t的情况下,制造商的决策顺序

为:首先决策最优价格pn∗
i (t),然后决策是否采用低

碳技术.
命题１:在消费者没有低碳意识的情况下,制造商

的最优产品价格、最优产量和最大利润分别为:
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pn∗
i (t)＝

((v＋φi)bTi＋aTi＋bt)
２bTi

;

yn∗
i (t)＝

(aTi－(v＋ϖi)bTi－bt)
２Ti

;

πn
i(t)＝

(aTi－(v＋ϖi)bTi－bt)２

４bT２
i

－(F＋ψi).

定 义:tlim
i ＝

aTi－Ti ４b(F ＋ψi)( )

b － (v ＋

ϖi)Ti.当且仅当０＜t≤tlim
i 时,πi(t)≥０.

证明:将式(１)、式(２)代入式(３)得:
πi(pn,t)＝pn(a－bpn)－(F＋ψi)Iy－(v＋φi＋

t
Ti

)(a－bpn) (４)

由一阶条件得,最优产品价格为:

pn∗
i (t)＝

((v＋φi)bTi＋aTi＋bt)
２bTi

(５)

将式(５)代入式(２)得到制造商的最优产量为:

yn∗
i
(t)＝

(aTi－(v＋ϖi)bTi－bt)
２Ti

将式(５)代入式(４)得到制造商的最大利润为:

πn
i
(t)＝

(aTi－(v＋ϖi)bTi－bt)２

４bT２
i

－(F ＋ψi)

(６)
由式(６)知,πn

i(t)为t的二次函数且开口向上,且

最小值点为tm
i ＝

(aTi－(v＋φi)bTi)
b

.

因此,当t∈ [０,tm
i )时,πi(t)单调递减;当t∈

[tm
i ,＋ ∞) 时,πi(t) 单 调 递 增. 定 义 t１ ＝

aTi－Ti ４b(F＋ψi)( )

b － (v ＋ φi)Ti ,t２ ＝

aTi＋Ti ４b(F＋ψi)( )

b －(v＋φi)Ti 分别为πi(t)＝

０的小根和大根.要满足条件a－b(v＋φi ＋t/Ti)＝
２yn∗

i (t)＞０,舍去t２.注意:t１ 即为tlim
i .另外,当ti

lim

＜t＜tm
i 时,制造商利润为负;当t≥tm

i 时,制造商的

产量非正,即制造商不会进行产品生产,利润为０.因

此,当０＜t≤ti
lim 时,πi(t)≥０;当t＞ti

lim 时,πi(t)
≤０.证毕.

根据假定,采用低碳技术１带来的固定成本和变

动成本均为零,即ψi＝φi＝０,实质上在选择低碳技术１
时制造商未采用低碳技术.假定制造商仅限于选用低

碳技术１或低碳技术２,令Δ(t)＝π２(t)－π１(t)为选用

这两种低碳技术所得最大利润的差额.若Δ(t)＞０,
制造商采用低碳技术;若Δ(t)＜０,制造商不采用低碳

技术.
命题２:在消费者没有低碳意识的情况下,制造商

的最优低碳技术选择为:
A区域:当０＜t＜tcrit－v

１ 时,制造商不采用低碳技

术;
B区域:当tcrit－v

１ ＜t＜tcrit－v
２ 时,制造商采用低碳技

术;
C区域:当tcrit－v

２ ＜t＜tlim 时,制造商不采用低碳技

术.

　　　　　　　　其中,tcrit－v
１ ＝

(α１β１ －α２β２ － α１α２(β１ －β２)２ －(α１ －α２)(γ２ －γ１))
(α１ －α２)

,

　　　　　　　　tcrit－v
２ ＝

(α１β１ －α２β２ ＋ α１α２(β１ －β２)２ －(α１ －α２)(γ２ －γ１))
(α１ －α２)

,

　　　　　　　　tlim ＝max(tlim
１ ,tlim

２ ),tlim
i ＝

(aTi－Ti ４b(F ＋ψi))
b －(v＋ϖi)Ti,i＝１,２

　　αi ＝
b

４T２
i

,βi ＝tlim
i ,γi ＝F ＋ψi,i＝１,２

证明:将式(６)代入Δ(t),令Δ(t)＝０得

－α１(t－β１)２ ＋α２(t－β２)２ ＋γ１ －γ２ ＝０

因为
α１α２(β１ －β２)２

(α１ －α２)
足够大,所以

α１α２(β１ －β２)２

(α１ －α２)

＞γ２ －γ１ 有两个不同的根.解得两个根分别为

　　　　　　　　tcrit－v
１ ＝

α１β１ －α２β２ － α１α２(β１ －β２)２ －(α１ －α２)(γ２ －γ１)( )
(α１ －α２)

　　　　　　tcrit－v
２ ＝

α１β１ －α２β２ ＋ α１α２(β１ －β２)２ －(α１ －α２)(γ２ －γ１)( )
(α１ －α２)

　　易知Δ(t)开口向下,在tcrit－v
１ 、tcrit－v

２ 两点处取值为

零.且tcrit－v
１ ＜tcrit－v

２ ＜tlim.由命题１可知,当t＞tlim

时,πi(t)≤０,制造商不会进行产品生产,即tlim 为碳税

水平的上限.于是有A区域:当０＜t＜tcrit－v
１ 时,Δ(t)

＜０,制造商不采用低碳技术;B区域:当tcrit－v
１ ＜t＜

tcrit－v
２ 时,Δ(t)＞０,制造商采用低碳技术;C区域:当

tcrit－v
２ ＜t＜tlim 时,Δ(t)＜０,制造商不采用低碳技术.
证毕.

命题２表明,在消费者没有低碳意识的情况下,政
府不断增加碳税水平不一定总是使得制造商一直选用

低碳技术.一个较低的税收水平可促使制造商由不采

用低碳技术转向采用低碳技术,当碳税继续增加,并达

到一定水平后,制造商会放弃采用低碳技术,由采用低

碳技术转向不采用低碳技术.

２．２　消费者有低碳意识时制造商的低碳技术选择

当消费者有低碳意识时,需求函数为:
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D(pc)＝a－bpc －
k
Ti

(８)

其中,c表示消费者具有低碳意识.由图１可知,

１
Ti

表示制造商单位碳排放量,k 表示消费者对碳排放

量的敏感系数,且k＞０.
在消费者具有低碳意识的情况下,制造商采用低

碳技术,减少了碳排放量,增加了消费者对该产品的需

求量.由式(８)可知,制造商每减少一单位碳排放量,
市场上产品的需求量将增加k 单位.当市场达到均衡

时,y＝D(pc),如给定政府碳税水平t和制造商技术

选择i,制造商的利润函数为

πi(pc,t)＝pcD(pc)－Ci(D(pc),t) (９)
命题３:在消费者具有低碳意识的情况下,制造商

的最优产品价格、最优产量和最大利润分别为:

pc∗
i (t)＝

((v＋φi)bTi＋aTi＋bt－k)
２bTi

;

yc∗
i (t)＝

(aTi－(v＋ϖi)bTi－bt－k)
２Ti

;

πc
i(t)＝

(aTi－(v＋ϖi)bTi－bt－k)２

４bT２
i

－ (F ＋

ψi).

定义tlim
i ＝

(aTi－k－Ti ４b(F ＋ψi))
b － (v＋

ϖi)Ti.当且仅当０＜t≤tlim
i 时,πi(t)≥０.

证明:类似命题１的证明过程,略.
命题４:在消费者具有低碳意识的情况下,制造商

的最优低碳技术选择为:
A区域:当０＜t＜tcrit－v

１ 时,制造商不采用低碳技

术;
B区域:当tcrit－v

１ ＜t＜tcrit－v
２ 时,制造商采用低碳技

术;
C区域:当tcrit－v

２ ＜t＜tlim 时,制造商不采用低碳技

术.

　　　　　　　其中,tcrit－v
１ ＝

α１β１ －α２β２ － α１α２(β１ －β２)２ －(α１ －α２)(γ２ －γ１)( )
(α１ －α２)

,

　　　　　　　tcrit－v
２ ＝

α１β１ －α２β２ ＋ α１α２(β１ －β２)２ －(α１ －α２)(γ２ －γ１)( )
(α１ －α２)

,

　　　　　　　tlim ＝max(tlim
１ ,tlim

２ ),tlim
i ＝

aTi－k－Ti ４b(F ＋ψi)( )

b －(v＋ϖi)Ti,i＝１,２

　　αi ＝
b

４T２
i

,βi ＝ti
lim ,γi ＝F ＋ψi,i＝１,２．

证明:类似命题２的证明过程,略.
命题４表明,在消费者具有低碳意识的情况下,政

府不断增加碳税水平不一定总是使得制造商一直选用

低碳技术.一个较低的税收水平可使得制造商由不采

用低碳技术转向采用低碳技术,当碳税继续增加,并达

到一定水平后,制造商会放弃采用低碳技术,由采用低

碳技术转向不采用低碳技术.

２．３　消费者有无低碳意识比较分析

推论１:消费者具有低碳意识时,制造商的最优价

格小于消费者没有低碳意识时制造商的最优价格,即

pc∗
i (t)＜pn∗

i (t).

证明:pc∗
i (t)－pn∗

i (t)＝－
k
Ti

.由于k＞０,０≤

μi ＜ １,则 －
k
Ti

＜ ０,所 以 pc∗
i (t)－ pn∗

i (t)＜

０⇔pc∗
i (t)＜pn∗

i (t).证毕.
运用同样的求证思路,可得以下推论:
推论２:消费者具有低碳意识时,制造商的最优产

量小于消费者没有低碳意识时制造商的最优产量,即

yc∗
i (t)＜yn∗

i (t).
推论３:消费者具有低碳意识时,制造商的最大利

润小于消费者没有低碳意识时制造商的最大利润,即

πc
i(t)＜πn

i(t).

上述结论表明,在制造商不采用低碳技术的情况

下,消费者具有低碳意识会使得制造商降低产品价格,
从而导致产量及最大利润均减少;在制造商采用低碳

技术的情况下,消费者具有低碳意识会使得制造商降

低产品价格,从而导致产量及最大利润均减少.不论

制造商是否采用低碳技术,消费者具有低碳意识对制

造商均不利.

３　数值分析

３．１　低碳意识强度对制造商盈利的影响

运用 Maple１６编程得到如下结果,并进行数值分

析.取参数a＝５００,b＝２０,F＝６００,v＝５,T１＝１,T２

＝２,φ１＝０,ψ１＝０,φ２＝２,ψ２＝２００,取t＝２,让k在 [０,

８０]内变化,得到图２.其中,πc
１(k)、πc

２(k)分别表示在

政府碳税水平一定的条件下,随消费者低碳意识强度

变化的制造商最大利润,１、２分别表示不采用低碳技术

和采用低碳技术.
由图２可知,随着消费者低碳意识的逐渐增强,制

造商不采用低碳技术和采用低碳技术所得的利润均逐

渐降低.当消费者低碳意识较弱时,制造商不采用低

碳技术时的利润高于采用低碳技术时的利润,当消费

者低碳意识较强时,制造商采用低碳技术时的利润高

于不采用低碳技术时的利润.
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３．２　消费者有无低碳意识两种条件下制造商盈利比较

３．２．１　制造商不采用低碳技术时,消费者有无低碳意

识两种条件下制造商盈利比较

　　取基本参数a＝５００,b＝２０,F＝２０,v＝５,T１＝１,

φ１＝０,ψ１＝０,取k∈ {０,６０},让t在 [０,１０]内变化,比
较制造商在k＝０和k＝６０的情况下,消费者低碳意识

强度对制造商盈利的影响.
由图３可知,随着政府碳税水平的逐渐提高,制造

商不采用低碳技术,在消费者没有低碳意识和具有低

碳意识两种条件下所得的利润均逐渐降低,且消费者

没有低碳意识时的利润高于消费者具有低碳意识时的

利润.

图２　制造商是否采用低碳技术两种情况下的盈利比较

图３　不采用低碳技术时,两种条件下制造商盈利比较

３．２．２　制造商采用低碳技术时,消费者有无低碳意识

两种条件下制造商盈利比较

　　取基本参数a＝５００,b＝２０,F＝２０,v＝５,T２＝２,

φ２＝２,ψ２＝４,取k∈ {０,６０},让t在 [０,１０]内变化,比
较制造商在k＝０和k＝６０的情况下,消费者低碳意识

强度对制造商盈利的影响.
由图４可知,随着政府碳税水平的逐渐提高,制造

商采用低碳技术,在消费者没有低碳意识和具有低碳

意识两种情况下所得的利润均逐渐降低,且消费者没

有低碳意识时的利润高于消费者具有低碳意识时的利

润.

图４　采用低碳技术时,两种条件下制造商盈利比较

３．３　消费者低碳意识和政府碳税对制造商低碳技术选

择的影响

３．３．１　消费者没有低碳意识条件下,政府碳税对制造

商低碳技术选择的影响

　　取参数a＝５００,b＝２０,F＝２０,v＝５,T１＝１,T２＝
２,φ１＝０,ψ１＝０,φ２＝２,ψ２＝４,通过Maple１６计算得出,

tlim ＝３１．６２,tcrit－v
１ ＝４．０７,tcrit－v

２ ＝２５．２８,从而得到πn
１(t),

πn
２(t),Δ (t)如图５所示.

图５　消费者没有低碳意识条件下制造商低碳技术选择区间

区域 A:０＜t＜４．０７制造商不采用低碳技术;
区域B:４．０７＜t＜２５．２８制造商采用低碳技术;
区域C:２５．２８＜t＜３１．６２制造商不采用低碳技

术.
３．３．１　消费者具有低碳意识条件下,政府碳税对制造

商低碳技术选择的影响

　　取参数a＝５００,b＝２０,F＝２０,v＝５,T１＝１,T２＝
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２,φ１ ＝０,ψ１ ＝０,φ２＝２,ψ２＝４,通过 Maple１６算得:tlim

＝２８．５２,tcrit－v
１ ＝１．０６,tcrit－v

２ ＝２２．２３,从而得到πc
１(t),

πc
２(t),Δ (t)如图６所示.

图６　消费者具有低碳意识条件下制造商低碳技术选择区间

区域 A:０＜t＜１．０６制造商不采用低碳技术;
区域B:１．０６＜t＜２２．２３制造商采用低碳技术;
区域C:２２．２３＜t＜２８．５２制造商不采用低碳技

术.
从图５、图６可以看出,碳税水平不断提高不一定

使得制造商持续选用低碳技术.一个较低的税收水平

可促使制造商由不采用低碳技术转向采用低碳技术,
当碳税继续增加并达到一定水平后,制造商会放弃采

用低碳技术,由采用低碳技术转向不采用低碳技术.
也可以从制造商的成本角度解释这一研究结论.由于

不断提高的碳税水平会产生两个作用相反的效应,采
用低碳技术相对于不采用低碳技术而言,随着碳税水

平的提高,效用１是变动成本,相对减小;效用２是增加

的总生产成本.
区域 A:　 效应２＞效应１　Δ(t)＜０　制造商不

采用低碳技术;
区域B:　 效应１＞效应２　Δ(t)＞０　制造商采

用低碳技术;
区域C:　 效应２＞效应１　Δ(t)＜０　制造商不

采用低碳技术.
与Jonathan[６]的“传统观念”不同,本文的结论是,

碳税水平的持续提高并不一定能使制造商持续采用低

碳技术.事实上,当碳税水平足够高并达到一定水平

时,反而会使得企业选择不采用低碳技术,从而增加碳

排放量.与消费者没有低碳意识的市场条件相比,消
费者具有低碳意识使得制造商在更低的碳税水平下由

不采用低碳技术转向采用低碳技术,随着碳税水平的

逐步提高,又在更低的碳税水平下放弃采用低碳技术,
转向不采用低碳技术.

４　结语

在低碳技术选择研究中,尚未涉及消费者低碳意

识和政府碳税对制造商低碳技术选择的影响,而这一

研究内容及其研究结果正是本文最突出的贡献.研究

结果表明:
(１)消费者低碳意识影响制造商的生产决策.不

管制造商是否选择低碳技术,消费者的低碳意识使得

制造商的产品价格下降,产量降低.
(２)消费者低碳意识影响制造商的盈利情况.在

制造商坚持不采用低碳技术的条件下,消费者没有低

碳意识对制造商更有利;同样地,在制造商坚持采用低

碳技术的条件下,消费者没有低碳意识对制造商更有

利.
(３)消费者低碳意识影响制造商的技术选择.当

消费者低碳意识较弱时,不采用低碳技术对制造商更

有利;当消费者低碳意识较强时,采用低碳技术对制造

商更有利.
(４)碳税作为一种有效的减少碳排放政策手段,并

不是在任何情况下都能使得制造商采用低碳技术.一

个较低的税收水平可促使制造商由不采用低碳技术转

向选择低碳技术;当碳税继续增加并达到一定水平后,
制造商会放弃低碳技术,由采用低碳技术转向不采用

低碳技术.
(５)消费者具有低碳意识使得制造商在更低的碳

税水平下由不采用低碳技术转向采用低碳技术,随着

碳税水平的逐步提高,在更低的碳税水平下放弃低碳

技术,转向不采用低碳技术.
上述研究结果的(２)、(３)、(４)点也解释了一个现

实状况.正是由于消费者的低碳意识较弱甚至没有低

碳意识、政府的碳税政策不完善等原因,致使制造商在

产品生产过程中进行低碳减排的动力不足.
由于篇幅有限,本文的低碳技术选择研究只考虑

了是否选择低碳技术的情况.多个技术可供选择的情

形较复杂,在以后的研究中可具体分析多个具有不同

水平低碳技术的情况.本模型只考虑了一个寡头制造

商,在以后的研究中可考虑两个或多个制造商竞争的

情况.本文假设消费者都没有或都具有低碳意识,下
一步可将消费者进行分类研究,分析没有低碳意识的

消费者和具有低碳意识的消费者各占一定比例的情

况.
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Abstract:Alongwiththedevelopmentofeconomy,asoneofthemostimportantenvironmentalproblems,carbonemission
hasbeenpaidmoreandmoreattentionforitseffectsonglobalclimateinrecentseveraldecades．LowＧcarbonhasbeen
moreandmorewidelyadvocated,andlowＧcarbontechnologiesariseattherighttimeinrecentyears．TheimpactofregulaＧ
toryinstrumentssuchascarbontaxontechnologychoiceisoftendiscussedinpreviousliteraturesrelatedtotechnology
choiceandlowＧcarbon．ThispaperstudieslowＧcarbontechnologychoiceofthemonopolymanufacturerwithlowＧcarbon
awarenessofconsumersandthecarbontaxpolicyofgovernmentforthefirsttime．
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